


摘 要

公链的发展历程已达十年之久，从比特币的诞生到以太坊的出现，公链一直在探索着区块链

未来的无限可能。当今时代，速度与效率已成为各行业发展的关键点，数量庞大的物联网设

备节点、越来越多的商业生态应用需求、蓬勃发展的数字经济都需要一个性能优异、数据传

输流畅、去中心化网络基础架构来支撑，人们对区块链底层技术赋予了极高的期望。

IPC 公链系统在此趋势下应运而生，作为全球第一家复合型数智商业平台，阿波罗公链充分

利用区块链技术，打通区块链技术在各领域的实力，实现区块链去中心化、链上数据、公开

透明、公平公正、不可篡改等优势，未来势必将在区块链商业生态中引领新一轮财富增长。
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一 项目背景

1.1 时代环境
随着区块链技术的不断发展，积极布局区块链的企业数量呈指数级增长。在过去的一年，全

球区块链企业继续呈增长趋势，但是速度有所减缓。根据中国信息通信研究院的《区块链白

皮书（2020 年）》数据显示，截止至 2020 年 9 月，全球共有 3709 家区块链企业，并主要

分布在美国和中国，其中美国占 27%，中国占 24%。显而易见，随着全球各个国家不断出台

利好的区块链政策，推动区块链技术赋能实体经济，行业也回归理性。越来越多的企业跑步

入场，积极利用区块链技术拓展业务。作为新兴数字产业之一，区块链在产业变革中发挥着

重要作用。在此背景下阿波罗去中心化挖矿系统应运而生，近年来，阿波罗去中心化技术和

产业在全球范围内快速发展，应用已延伸到数字金融、物联网、智能制造、供应链管理、数

字资产交易等多个领域，展现出广阔的应用前景。从最底层的协议层来说，阿波罗去中心化

挖矿系统离成熟和完整的状态还很早。中间件层可能离成熟也非常远，而中间件层可能是 IPC

阿波罗生态与真实的世界和实体经济结合所需要的很重要的基础设施。当这些东西都已经逐

渐走向标准化成熟的时候，才会迎来 IPC 阿波罗公链走向主流和大爆发的阶段。区块链行业

一直处在不断的进化之中。

1.2 数字货币获取方式的转换之路
货币作为交易的媒介，其本质就是一般等价物。而人类文明的变化也推动了货币介质的变化。

人类文明经历了远古时期到农耕文明，又过渡到工业文明时代，到现在已经开始进入信息文

明时代。作为一般等价物的货币自然从最早期的物物交换开始（原始货币石头、贝壳等），

逐渐过渡到农耕文明时期，铜钱、金银等逐渐成为了人类选择的硬通货。进入工业文明以后，

生产力大幅提升，纸币成为了社会发展的必然选择，随着信息文明时代的到来，又一次货币

革命即将开始。贴切的说："人类社会发展的历史就是一部货币发展历史。"进入信息文明时

代，数字货币的出现是历史的必然，而数字货币替代现有的纸币也是人类文明发展的必然选

择，其踏上历史舞台也是世界共识的选择。总的来说，货币是跟随经济形态、文明发展而演
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进的，随着信息文明滚滚而来，数字货币走上历史舞台已是大势所趋，货币权力也将从以中

心之最的国家为主，逐渐转向数字世界自产自销、自我发行。

就长期趋势而言，数字货币不仅是一种交换媒介，它还将改变、催生许许多多新业态、新经

济。数字货币是人类文明进步的必然选择。随着区块链越来越走近我们的生活中，更多人能

相对容易地接触到数字货币。过去几年，人们大多通过计算机“挖矿”，以购买服务器（矿

机）的形式参与挖矿。挖矿属于一级市场，市面上所有流通的以太坊都是通过挖矿所得。通

过购买矿机挖矿的方式需要承担高昂电费、人工管理费、场地费用、维修费用等。而在阿波

罗去中心化挖矿系统中，不需要买矿机，系统根据 VPOS 算法，通过大量的计算方式产生，

即保证了公平性、安全性，又降低了成本，同时避免造成资源浪费。

1.3 VPOS 算法引领变革
“VPOS 算法挖矿”正在引领区块链挖矿新时代，相较于传统的购买矿机挖矿，VPOS 算法通

过去中心化系统进行大量的运算，不会产生大量的电力消耗和噪音。这是一个激励用户为阿

波罗生态贡献的挖矿模式，就像共享经济。VPOS 算法挖矿将开启“人人挖矿”时代，赋能

新型社交化平台。以去中心化的结构将整个生态的上下游的分子连接起来，以“算力挖矿”

的形式实现万物互联，令挖矿门槛重新回归大众水平，使普通人也能参与其中，最终让价值

回归用户。“VPOS 算法挖矿”的出现，极大地降低了数字通证的开采难度和个人挖矿门槛，

为行业规模的扩大、挖矿机制的革新带来了跨越式发展，最终回归“人人挖矿”的本质。与

此同时，“VPOS 算法挖矿”中“邀请即可增加算力”的鼓励形式，可以极大地提高用户的

积极性，激发用户主观能动性。利用分享社交的传播形式，可以增加用户黏性，使用户的分

享更具价值化、社交化。

1.4 IPC 阿波罗公链诞生必要性及意义
1.4.1 必要性

虽然从长远角度来说，区块链挖矿未来仍将有较大的发展空间，但就目前的发展情况来看，

它依然不得不面对诸如门槛过高，资源依赖性过强，监管空白导致乱象横生以及资产流动性
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欠佳等诸多问题。阿波罗公链的诞生或将解决以上现有系列问题。阿波罗是古希腊神话中的

光明之神，代表着阳光、公正。阿波罗公链将发扬神话中光明之神的精神实行真正意义的公

平、公正，矿工节点自治。IPC 是 Impartial Public Chain 的缩写，Impartial Public Chain 意为公

平公正的公链。

1.4.2 意义

区块链技术自问世及应用以来对全球经济产生了强烈冲击，在未来，将赋能于各行各业。IPC

率先洞察到全球市场的发展瓶颈，并给出最适合行业持续发展的解决方案。为了实现这一宏

大的目标，IPC 阿波罗公链重新审视原有的商业模式，以信任为基石，致力于打造全球第四

大数字货币，在数字世界中走可持续发展之路。

https://baike.baidu.com/item/%E5%8F%A4%E5%B8%8C%E8%85%8A%E7%A5%9E%E8%AF%9D/1962436
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二 项目概述

2.1 项目介绍
阿波罗公链系统由原以太坊开发团队成员及华尔街金融大亨注资历时 2 年开发而成，是一个

不受任何组织、集团控制的完全去中心化挖矿系统，是一个价值完全由矿工产生的伟大创新

区块链系统。阿波罗公链以区块链技术为支撑，利用区块链分布式存储、公开、公正、透明、

数据可追溯、不可篡改等技术优势，大大降低交易成本、提高流通效率。充分利用区块链分

布式数据存储、点对点传输、共识机制等技术，加密共享交易信息，完成行业内应用系统与

区块链平台的整合，实现新技术与传统行业和现有应用系统的无缝衔接，从而突破原有传统

支付平台的技术瓶颈，在区块链智能合约中实现其独特的支付业务逻辑。

与大多数货币不同，IPC 不依靠特定货币机构发行，它依据特定 VPOS 算法，通过大量的计

算产生，并使用密码学的设计来确保货币流通各个环节的安全性。目前系统 10 分钟出一次

区块，一个区块全网奖励 600IPC，其中技术方系统拿 5%（30 个 IPC），剩余的 95%（570

个 IPC）将根据每位矿工对系统贡献的算力进行分配，IPC 总量 6.3 亿，挖完为止。基于密码

学的设计可以使 IPC 只能被真实的拥有者转移或支付，这同样确保了货币所有权与流通交易

的匿名性。

阿波罗公链致力于推动区块链商业应用落地，结合区块链底层技术、价值网络思维、区块链

商业运营体系，打造一个全新的、全方位、全周期的价值流通生态圈。

2.2 项目优势
公链系统由原以太坊开发团队成员及华尔街金融大亨注资历时 2 年开发而成，由美国常春藤

盟校 170 名成员负责开发，IPC 阿波罗实验室负责运维。IPC 公链是不受任何组织、集团控

制的完全去中心化挖矿系统，是挖矿数据、交易数据、矿工数据首个完全上链，透明、公开，

不可篡改的系统。

IPC 项目亮点如下：

 首创挖矿数据上链：挖矿数据链上可查，不存在挖矿数据增发；
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 首创交易数据上链：交易数据链上可查，不存在平台偷偷卖币；

 首创玩家数据上链：会员注册数据上链，不存在虚假会员；

 交易价格市场共识竞价，平台永不操控；

 完全 P2P，玩家点对点交易，平台不碰钱，只做交易担保。

 真正区块链技术，原 ETH 技术团队开发协同常春藤盟校运维，共同探索区块链技术应

用。



8



9

三 技术概述

IPC 是⼀个多链、多系统融合的链群结构，除了 IPC 本⾝的分布式账本框架可以⽀持实现不

同治理模式下的区块链体系，也可与来⾃不同业务领域、不同地区的不同链，通过 IPC 的各

类协议进⾏协作，形成各类异构区块链和传统信息系统的跨链、跨系统交互映射。因此，IPC

⼜被称为 IPC 链群或 IPC 链⽹，即区块链之间的互联⽹。IPC 底层⽀持完整的分布式账 IPC 系，

包括核⼼分布式账本、智能合约体系、安全体系。分布式账本是 IPC 底层存储的重要基础设

施。分布式账本技术的去中⼼化、共同维护、不可篡改等特性是 IPC 实现分布式多⽅信任的

关键。分布式账本包括共识、智能合约体系在内的实现，并为分布式信任框架、上层应⽤提

供共识、存储和智能合约⽀持。IPC 和分布式账本技术采⽤解耦设计，默认使⽤核⼼账本，

也可以⽀持 NEO、以太坊等其他区块链作为底层。在账本层，我们创造性提出共享 数

据合约模型，将数据存储和业务逻辑解藕，由不同的智能合约来实现不同的业务逻辑，使整

个架构具备更好的伸缩性及灵活性。分布式信任框架是 IPC 实现分布式信任的核⼼逻辑层，

我们通过分布式⾝份标识 IPC ID 来连接⼈、财、物、事，IPC ID 具有去中⼼化、⾃主管理、

隐私保护、安全易⽤等特点。信任框架通过可建⽴分布式信任模型和分布式信任传递体系，

同时引⼊C-L 签名算法、西格玛协议等密码学技术来实现可验证声明的隐私保护。在 IPC 中，

提出包括⾝份标识协议、多维实体认证协议、⽤⼾授权协议、分布式数据交换协议等⼀系列

的协议标准。各类协议的实现都兼容了国内外主要的协议标准和体系，如⾝份标识协议全⾯

兼容 W3C 的⽅案；数字签名协议同时⽀持国密标准、RSA、ECDSA 等算法；在分布式数据交

换体系中，兼容通⽤授权协议 OAuth、UMA 等，既使得架构满⾜开放性和标准性，亦可⽀

持后续更⼴泛的⽣态合作与拓展。

对于应⽤服务提供来说，IPC 会做好“最后⼀公⾥”的⽀持，应⽤开发者⽆需具备底层的分

布式系统开发能⼒，就可以直接基于 IPC 提供分布式服务。简⽽⾔之，IPC 提供⼀系列应⽤

框架，包括API、SDK以及各种应⽤功能组件，让各⾏各业的应⽤服务提供⽅开发⾃⼰的 dApp，

做到 dApp as a Service(DAAS)，让区块链真正的好⽤起来。

除此以外，IPC 还包括各种先进的功能组件：密码学技术和数据保护组件、数据易市场、
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全局事务数据库、混合预⾔机、可扩展的共识引擎……未来，IPC 还将联合开发者社区、

业务合作伙伴，不断丰富功能组件，推动 IPC⽣态的技术进步。

3.1 IPC 链⽹结构

IPC 的⽬标是建⽴起现实社会和分布式数字体系的连接桥梁，由于现实社会中业务的多样

性、复杂性和特殊性，出于对性能、可扩展性和业务适⽤性的考量，仅使⽤⼀条公有链难

以⽀撑所有的应⽤场景。实际应⽤中是由不同的链来运⾏不同的业务逻辑，以不同的准⼊

⽅式以及不同的治理模式，来满⾜不同场景的需求。同时，很多应⽤在现实当中并不是独

⽴存在的，⽽是需要与其他应⽤进⾏多样化的交互协作。因此在这些不同的链之间，⼜需

要具备多种交互协议，以⽀持应⽤间的流程协作。

基于以上需求和模式，IPC 提出了⼀个矩阵式⽴体⽹格架构⸺超融合链⽹结构。在横向的
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图 3.2 业务链通过计算平台进⾏跨链信息交互

领域，可以有⼀条或多条提供基础性通⽤服务的公有链，如实体映射，或进⾏数据交换通

⽤协议⽀持，以及提供通⽤性智能合约服务体系的多个公有性服务链。在⼀条或多条公⽤

服务链的基础上，各个⾏业、地域和不同的业务场景，可以有⾃⼰独有的业务链，以满⾜

不同场景下的准⼊要求、合规要求、治理要求及共识要求等。这些业务链，⼜可以使⽤公

有服务链提供的基础性服务，如实体认证、数据交换协议等，也可以通过公有链在⼀些⾏

业共性流程上进⾏协作。

除了与通⽤性的公有服务链交互，业务链还会与很多⾏业或业务性质相关的链之间进⾏协

作。不同的协作场景会涉及不同的业务链，或者业务链上的不同业务点。因此可以有⼀些

⼩型的专⽤公有/联盟业务服务链，按照特定的业务规则，协同⼀条或多条业务链或业务点。

这样在纵向的领域，存在多条业务协同链，对某些特定跨链业务的智能合约、业务逻辑服

务等功能提供专项协同⽀持。

这样的矩阵式⽹格架构，可以形成⼀张具有弹性的⽹，成为⼀个真正⾃治运作的下⼀代互

联⽹。不同的业务场景都将以各⾃的展现⽅式在其中寻找到合适的服务模式，并且可以很

⽅便地进⾏⼤范围、跨领域的协作。

IPC 中的各类协议，并不是⼀成不变的，会根据不同的业务场景、⾏业特点、监管要求

及治理要求，选择和发展不同的交互协议。因此在 IPC 当中，协议是⼀个不断发展的过

程，但⼀个⼤的原则是：尽最⼤可能兼容和采⽤现有的各类协议与标准，在同⼀场景下，
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也尽可能多地⽀持更多不同协议，使 IPC 具有更好的兼容性和扩展性。

IPC 会基于 IPC 分布式账本框架，实现⼀条或多条满⾜不同场景的可配置区块链。同时，

IPC 的分布式账本框架还可以⽤于定制特定业务场景下的业务链（如不同的准⼊机制、

治理机制、共识机制、存储模式等）。此外，IPC 也可以通过交互协议与现有的其他区

块链体系进⾏协同。传统的 IT 系统在⽀持了特定协议后也可与 IPC 对接。

3.2 分布式信任框架

3.2.1IPC⾝份标识协议

实体是指现实世界中的个⼈、组织（组织机构、企事业单位等）、物品（⼿机、汽⻋、IOT

设备等）、内容（⽂章、版权等），⽽⾝份是指实体在⽹络上的对应标识。IPC 使⽤ IPC⾝

份标识（IPC ID）来标识和管理实体的⽹络⾝份。在 IPC 上，⼀个实体可以对应到多个⾝份

标识，且多个⾝份标识之间没有任何关联。IPC ID 是⼀个去中⼼化的⾝份标识协议，IPC ID

具有去中⼼化、⾃主管理、隐私保护、安全易⽤等特点。每⼀个 IPC ID 都会对应到⼀个 IPC

ID 描述对象（IPC DDO），⽤于记录 IPC ID 的控制⼈公钥等属性信息。描述对象作为公开

信息以储存于 IPC 底层的分布式账本中。出于隐私保护的考虑，描述对象默认不包含任何

实体真实⾝份相关的信息。

IPCology Client
IPC 客户 Produce 生产 Use 使用

Scenarios
场景

1、IPC ID RecordsIPC ID 2、IPC ID Records
...

n、IPC ID Records

Bind 绑定
IPC DDO

Verify 验证

Manage 管理 CIPCroller List User
Signature

PubKey( 1.. N)

Store 存储

IPC 分布式账本
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⾃主管理

IPC 利⽤数字签名技术保障实体对⾃⼰⾝份标识的管理权。IPC ID 在注册时即与实体的

公钥绑定，从⽽表明其所有权。对 IPC ID 的使⽤及其属性的修改需要提供所有者的数字

签名。实体可以⾃主决定 IPC ID 的使⽤范围，设置 IPC ID 绑定的密钥，以及管理 IPC ID

的属性。

多密钥绑定

IPC⽀持多种国内、国际标准化的数字签名算法，如 RSA、ECDSA、SM2 等。IPC ID 绑

定的密钥需指定所使⽤的算法，同时⼀个 IPC ID 可以绑定多个不同的密钥，以满⾜实体

在不同的应⽤场景的使⽤需求。

授权控制

IPC ID 的所有者可以授权其他 IPC ID 代替本⼈⾏使对 IPC ID 的管理权，如修改 IPC

ID 对应的属性信息，在密钥丢失时授权其它 IPC ID 重设密钥等。IPC ID⽀持针对每条

属性项的细粒度的权限管理，以及“与”、“或”、“m/n”等多种的访问控制策略。

信任模型

信任模型是实体之间产⽣信任的机制，主要分为中⼼化的信任模型和去中⼼化的信任模

型。IPC 同时⽀持这两种信任模型，可以根据具体场景选⽤不同的信任模型适应不同的

需要。

中⼼化的信任模型此模型下，由⼀个或⼀群特定的实体作为信任锚，实体间的信任关系

基于信任锚建⽴。信任锚指定其所信任的实体，被指定的实体⼜可指定其信任的其他实

体。如此，以⼀个信任锚为源头，构建起⼀个信任传递的关系树。树上的每个节点有⼀

条通向信任锚的路径，即为其信任链。任何承认该信任锚的实体在与树中的节点交互时，

通过验证其信任链即可判断其是否可信。

⽬前最成熟、应⽤最⼴的 PKI 体系就是⼀种中⼼化的信任模型。⽤⼾⾸先向作为信任锚

的认证中⼼申请⼀个数字证书。认证中⼼对申请者审查通过后，将其⾝份信息和公钥写

⼊数字证书，并附加认证中⼼的数字签名。通过认证中⼼签发的数字证书即认证了⽤⼾
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的⾝份和公钥的绑定关系，任何⼈都可以使⽤认证中⼼的公钥来验证该证书的真伪，进

⽽使⽤证书中的公钥验证⽤⼾的签名，确认其⾝份。同时拥有数字证书的⽤⼾还可以申

请作为下级认证者对其它⽤⼾颁发数字证书，其颁发的数字证书的效⼒最终由认证中⼼

保证。在 PKI 模型中，任何参与⽅都必须⽆条件的信任认证中⼼， 信任关系通过实体间

的数字签名从认证中⼼逐层传递下去。

中⼼化的信任模型有很多优点，其严谨的信任传递⽅式、清晰明确的信任与⾮信任边界

在很多场景下都是很好的特性，解决了现实中的很多问题。然⽽中⼼化的信任模式也存

在⼀定的缺陷，除了需要⽆条件信任锚，对其诚实性及安全性由较⾼的要求以外，对于

现实世界的复杂信任关系，这种依赖于中⼼节点的模式会严重限制应⽤的灵活性。

去中⼼化的信任模型

除了依赖特定的中⼼实体构建信任关系以外，实体之间还能够⾃发、对等地产⽣信任关

系。信任的传递由实体间的相互认证实现。⼀个实体被数量越多的实体认证，其可信度

就越⾼；被可信度越⾼的实体认证的实体，亦将获得更⾼的可信度。

去中⼼化的信任模型是⼀种模糊的信任模型，并没有统⼀、清新的信任边界，在不同的

场景下可以根据不同的信任评估⽅法评估实体的信任度。正是由于这种⾼度的灵活性，

在现实⽣活中具有⼴泛的⽤途。

可验证声明

可 验 证 声 明 ⽤ 来 证 明 实 体 的 某 些 属 性 。 声 明 以 JSON-LD 形 式 格 式 化 ， 并 按 照

LD-Signature 规范添加数字签名。它可以作为⼀个数据单元进⾏存储和传输，并可被任

何实体验证。可验证声明中主要包括元数据、声明内容及声明者的签名，其中声明内容

可以是任意数据。
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与可验证声明相关的实体分为三种⻆⾊：签发者、持有者以及验证者。可验证声明的⽣

命周期包括以下五种操作：

签发：任何实体都可以对其他实体的任何属性签发可验证声明，如学校可以给学⽣

就⼀份成绩单签发⼀张可验证声明；银⾏可以就客户的资产状况签发⼀张可验证声明等。

签发可验证声明时，可以设定声明的有效期，到期后声明自动作废。

存储：可验证声明可以分为公开声明和隐私声明。公开声明可以存储 IPC 的分布式

账本中；隐私声明通常存储于实体的客户端中，由实体自⼰管理。

出示：可验证声明所有者可以自主决定向谁公开声明，并且声明所有者可以选择出

示部分声明内容或者合并出示多张声明的部分内容⽽不影响对出示声明的验证。

验证：对可验证声明的验证不需要与声明的签发⽅交互，只需要根据证书签发者的

IPC ID 从 IPC 的分布式账本中获取其公钥信息，进⽽使用该公钥验证声明中的数字签名，

即可以认证该声明的有效性。

撤销：可验证声明的签发者可以在声明到达有效期之前撤销声明，被撤销的声明将

⽆法通过验证⽅的验证。

Cancel 撤销

Issue 签发
Verify 验证

Issuer 签发者
Verifiable Claim

可信声明 Verifier 验证者

Owner 拥有者
Apply 申请 Present 出示
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3.3 匿名声明
通常情况下，声明所有者出⽰声明的时候会向验证者暴露声明的全部内容。在有些场景

下，声明所有者希望既不向验证者暴露具体的声明内容，⽽⼜希望通过验证者的验证。

针对于这种情况， IPC 使⽤匿名声明技术来保护⽤⼾的隐私。

匿名声明技术解决的问题，就是如何在签发及出⽰声明的过程中隐藏持有者的信息。利

⽤匿名签发声明协议，同⼀个实体从两个不同签发者获取两个声明，即使这两个签发者

共谋也⽆法确认是否是将声明给了同⼀个实体。在匿名声明展⽰阶段，持有者不需要提

供原始声明给验证者，仅需要提供⼀个零知识证明。验证者结合签发者的公钥和该证明，

以及对证书中所包含属性值的⼀个断⾔（如 “年龄>18” 且 “籍贯为上海”），通过

运⾏⼀个验证算法，可以验证声明的真伪。

⼀个匿名声明通常是⼀个 XML 或 JSON 对象，包含公开信息和密码学信息。公开信息

包括匿名声明所涵括的所有属性，每个属性包括三个部分：属性名、属性类型、属性值。

属性⽀持多种数据类型，如字符串、整数、⽇期、枚举类型。密码学信息主要包括持有

者⾃⼰的主密钥，签发者对公开信息的数字签名。

在出⽰匿名声明的过程中，持有者向第三⽅的验证者证明他拥有⼀张由某签发者签发的

匿名声明，并且可以选择性地公开部分属性值，隐藏其他属性值。除此之外，还可以证

明某些隐藏属性满⾜某些逻辑断⾔。

匿名声明使⽤C-L 签名算法和Σ协议实现以上特性。

3.3.1 C-L 签名算法

C-L 签名算法包括三个部分，分别是签名者的密钥⽣成算法，签名⽣成算法，签名验证

算法。该算法的安全性是基于强 RSA 假设的。

密钥⽣成 EN：

1）计算的欧拉函数φ (n) = φ ( p)φ (q) = ( p − 1)(q − 1)；

2) 随机⾜够⼤的素数和整数 ；

3) 计算 关于φ(n)的模反元素 e−1，即有 e ⋅ e−1 ≡ 1 ( mod φ(n));
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4) 计算 A ≡ (Ae)e
-1

≡ Ze-1
m (mod n)；

(Sv ⋅ ∏i Ri i )

5) 输出签名 （A, e,v）。

签名验证 VER IFYpk({mi}, A, e, v)：输⼊ k 个值{m1, …, mk}，签名 A, e, v)

1) 验证是否⾜够⼤，且是⼀个素数；

2) 验证签名是否满⾜

Ae ≡
Z

m (mod n)

Sv ⋅ ∏i Ri
mi
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3.3.2 Σ协议

Σ协议(Σ-protocols)是⼀种⾼效的零知识证明协议。利⽤此类协议，证明者可以在不向

验证者暴露秘密内容的条件下向其证明他知道该秘密。著名的Σ协议有 Fiat-Shamir 启发

式和 Schnorr 签名算法等。

假设证明者知道⽅程组 y1 = gx, y2 = hx 的解，对其的证明可以表⽰为

SPK{x : gx = y1, hx = y2}

该证明可⽤如下交互式协议完成：

1) 证明者⽣成随机数 ；

2) 证明者计算(gr, hr )并发送给验证者；

3) 验证者⽣成随机数 并发送给证明者；

4) 证明者计算，将发送给验证者；

5) 验证者检查以下等式是否成立
gs⋅ y1

c = gr, hs⋅ y2
c =hr

3.3.3 签发匿名声明

声明签发者与接收者进⾏两次交互完成匿名声明的签发：

签发者⽣成随机数 n1，并发送给接收者；

接收者⽣成随机数 v,，对主密钥 m0 计算 U=R1
m0 SV, （mod n） 并将发送给签发

者；

签发者⽣成随机素数 e 和整数 v，， ；

签发者对属性{mi}和 计算 C-L 签名（A, e, v′′），发送给接收者；

接收者计算 v =v，+v，， ，得到匿名证书（A, e, v）。

通过这个协议，接收者可以获取到签发者对公开属性的 C-L 签名，再加上⾃⼰的主

密钥 m0，即匿名声明的密码学信息部分。

匿名声明的持有者向验证者公开⼀个或多个声明的部分属性，⽽隐藏其他属性，并

以此证明⼀些断⾔的正确性。
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当持有者使⽤匿名声明构造证明时，⾸先需要证明其知道声明中的隐藏属性。假设共 k

个属性{m1, …, mk}中隐藏了 个属性ℍ l，证明的构造⽅法如下:

6) ⽣成随机数 A，将声明中的 C-L 签名随机化：A′ = A ⋅ S
rA, v′ = v − e ⋅ rA

7) 按照 3.3.2.2 节所述协议构造零知识证明：

π = SPK{rA, e, v′, {mi : mi ∈ ℍ l} : VERIFYpk({mi}, A′, e, v′) = TRUE}

8) 输出证明 。

为了证明某断⾔，需对匿名声明中的属性构造不等式 m ≥ b 的证明，⽅法如下：

1) 计算差值 m，并将其表示成四个整数的平⽅和：

Δ = u1
2 + u2

2+ u3
2 + u4

2

2) ⽣成随机数，将这四个整数分别隐藏在 Tui 中，并构造如下证明：

3) π1 = SPK{(ui, ri) : Ti = Sui Zri}

4) ⽣成随机数，将差值 隐藏在 TΔ，并构造如下证明：

π2 = SPK{(u1,u2,u3,u4,a) : TΔ =∏Tui Zα}

π3 = SPK{(m , rΔ : SbTΔ = Sm ZrΔ}

5) 输出证明(π1, π2, π3)。

证明及若⼲三元组证明(π1, π2, π3)即构成对该断⾔的完整证明。

验证者按照 4.3.2.2 节所述协议验证每个⼦证明，若全部通过即可确认该断⾔为真。
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去中心化

代码开源

无中心服务器 区块链
顶尖技术

定量发行 终生挖矿

四 系统优势
IPC 阿波罗去中心化挖矿系统是一种创新的全球区块链挖矿系统，其优势是完全去中心化，

代码开源可查，无中心服务器，定量发行，数据可查可追溯，运用区块链技术，全国顶级团

队提供技术支撑，免费注册，终身挖矿，无任何本金分配制度。

4.1 开源系统

IPC 公链系统为了增加矿工们的挖矿自由选择度和信任度，将会在 3.0 系统完成后系统开源。

用户可通过代码查询数据，数据公开透明。随着 IPC 去中心化进程有条不紊的向前推进，节

点状态的透明度也将进一步提升，IPC 实验室于 2022 年 3 月 1 日在官方网站开放节点申请，

api 接口。让 IPC 持有者对如何成为节点有可视化而全面的认识，简化申请操作流程。这标

志着 IPC 社区成员能够更加便捷全面的浏览 IPC 节点状态，了解并参与到 IPC 的治理中。

4.2 去中心化钱包交易系统

IPC 公链系统搭建了去中心化钱包交易系统，可兑换主流币，能够在不碰用户私钥的情况下

完成点对点交易。去中心化交易支持多种链多币种的点对点交易，平台验证买家是否有进行

某个币种的转帐，检测到链上记录完成，系统将自动执行完成 IPC 的交易，无需卖家手动操

作放币。
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IPC 持有
矿工

输入需要兑
换的数量

进行链上兑换
（完全去中心

化支付）

币种支付
完成

这种设计模式意味着即使上层业务不同，但只要基于通⽤的业务协议，就可以实现数据共享，

优势互补，让跨链协作变得更加简单。

4.3 IPC 官方聊天室

IPC 公链系统内置聊天室功能，作为 IPC 社区官方群聊，个人也可以申请建群。IPC 聊天室实

行多元化社区群聊，满足用户多层次的需求，提升群聊活跃度。聊天室采用区块链加密技术，

保障用户隐私和信息安全。用户之间可以即时通讯，只要注册成为矿工，就可以申请进入聊

天室，持有质押算力 10IPC 以上就可以畅所欲言。聊天室是一个网上空间，用户通过积极参

与聊天室互动，可以加深对区块链的了解，同时，了解 IPC 公链的运作和原理。聊天室这个

社交平台可以让用户们在聊天中产生更多思维的碰撞，沟通创造价值，聊天就是挖矿。

4.4 核心协议标准

多源认证不同于以往的单⼀⾝份认证体系，可以为实体提供融合了外部⾝份信任源认证及

实体间背书的多源认证体系，不但可以为实体提供“我是谁”的基础⾝份认证，还可以进⼀

步为实体提供诸如“我拥有什么、我喜欢什么、我经历过什么”等多维度的⾝份信息，进而

形成“Who am I/What is it”的多源认证 package。

外部信任源认证⽀持自我导⼊和信任锚 TrustAnchor 导⼊两种⽅式。
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像用户通过社交媒体、银行 UKEY 签名等⽅法来绑定现实信任的这些模式，利⽤的是现实世

界已有的信任（比如微信、Facebook、银行等等）。

当第三方需要验证用户的外部⾝份时，首先读取到用户信任源的证明地址，然后到这个地址

去获取可验证声明，最后验证该可验证声明即可。

信任锚通常是那些经过了实名认证，且在社会中由⼀定公信力或声望的政府单位、企事业单

位、非盈利组织以及社会名⼈等。成为信任锚需要遵守委员会发布的⼀系列标准。信任锚使

用自有的认证方式对被认证实体进行认证后，对被认证实体签发⼀个可验证声明。声明中不

需要包含被认证实体的真实⾝份信息，仅记录实体及认证服务的 ID，作为该服务的认证结

果证明即可。

4.5 应⽤框架

应⽤框架提供了⼀系列丰富的应⽤层协议和组件，帮助应⽤开发者快速构建出去中⼼化应

⽤，使其不⽤花精⼒关注底层分布式账本交互的复杂性。应⽤框架具有⾼度的可扩展性，可

以根据实际场景的需要，不断进⾏扩展。
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未来是⼀个数字化的世界，未来的数据交易市场也将不仅限于对数据所有权的转移，数据的

可信协同计算也将成为重要的协作模式。数据交易市场中的商品包括数据产品、数据预测、

数据计算资源等，参与⻆⾊包括数据的使⽤⽅、提供⽅，还包括数据的加工方，比如利⽤深

度学习等 AI 技术处理⼤数据的服务商，这些角色共同构成了数据协作生态。复杂的数据协

作⽣态需要与之匹配的基础设施提供支撑。

分布式交换协议 DDEP、数据交易组件 DDM 及⼀系列密码学组件共同构成了完备的分布式

数据交易和协作框架，确保满足全向全球级的交易规模以及跨交易市场的交易需求，支持服

务全球用户的各类 dApp 应⽤。上层数据交易服务商可以在此基础上实现各类别、各领域的

数据交易市场。

数据交易组件（Data Dealer Module，DDM）基于分布式数据交换协议实现，是重要的基础

应用组件。⽆论是 dApp 开发者还是数据交易参与⽅都可以通过组件快速实现数据交易应⽤。

该组件提供 RESTful 接⼝、RPC、SDK 等，可⽀持不同类型协议。

数据交易组件包括多种类型：数据交易服务端、单⽤⼾客⼾端、多用户客⼾端、轻钱包客⼾

端。不同类型的组件适合不同的应⽤场景。组件的功能主要分四⼤模块：⾝份管理、数据资

源管理、智能合约交易、点对点通讯。
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五 商业模型

5.1 商业模型

随着 IPC 公链的不断发展，注册 IPC 的会员也会不断增加，矿池，节点，承兑商，去中心化

交易钱包以及挖矿服务等多元化的生态体系。持有 IPC 的用户在未来接入主链的众多生态体

系里，IPC 公链将通过主链与更多生态体系机构达成合作，从而赋予 IPC 更多的权益及使用

价值。

5.2 交易机制

完全去中心化交易模式，玩家点对点交易，所有数据公开透明，每笔交易在浏览器清晰可查。

采用加密手段，玩家信息可查，可清晰的查询区块高度、区块节点、时间戳，哈希值函数，

同时又保护了玩家的信息安全。

IPC 阿波罗公链
商业模型

挖矿服务

去中心化
交易钱包

节点

承兑商

矿池
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5.3 发展规划

IPC 全球系统上线和正式开
放全球节点挖矿

IPC 自主挖矿交易系统上
线公测

IPC 常春藤盟校运维实验室
正式成立防御系统部署完
成

由华尔街金融大亨注资
IPC 阿波罗公链计划

原以太坊研发团队开始进
行底层技术架构

2018 年 3 月

2020 年 5 月

2020 年 7 月

2018 年 5 月

2018 年 6 月

2.0 挖矿系统完成线上测
试，加入聊天室，并发处
理化完成，速度大大提升

2021 年 8 月

节点开始部署，细分为几个
部分：
1、官网开放节点申请和 api
接口
2、完全去中心化挖矿系统
3、完全去中心化钱包

2022 年 3 月

未来

不定时更新探索区块链
应用
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六 治理结构

6.1 团队介绍

阿波罗实验室由美国常春藤盟校 170 名成员负责开发，来自 5 个国家的 12 名计算机爱好者

和区块链爱好者负责运维。

6.2 社区治理

平台开发渠道的使用：用户有权对平台的改进和发展提出反馈意见或建议，包括在平台开发

渠道内进行民意调査，参与共识决策或投票。平台开发通道本质上是一个在线治理论坛，在

这个论坛里，关于 IPC 阿波罗生态系统改善的决策由用户以民主的方式发布和投票。用户还

将通过一个奖励系统被鼓励进行反馈和参与讨论，支持最终决定的投票者将得到通证奖励或

独家优惠，甚至被提升为平台的管理员。

投票权：所有成员都有权对生态系统内的各种提案进行投票，如平台开发的共识决策、平台

代表和超级节点的选举。他们还可以参与预测板块，对市场进行预测，包括价格走势、买卖

目标等。如果预测正确，这些成员将获得通证奖励。

优先投资权：每当 IPC 平台有新的投资目标，会员都拥有 IPC 的优先投资券。 会员可以在

实际活动开始前优先排队投资项目。优先投资权的细节也将在活动开始前公布，以确保其他

等级用户了解投资条件。

除了在选举中为社区代表投票，系统运行者必须是声誉良好的实体，比如投资公司、交易所、

加密货币钱包或行业内的其他利益相关者。他们将成为 IPC 生态系统的一部分，并带来丰富

的资源和专业知识。他们不仅可以帮助扩展和提升 IPC 的生态系统，还能够帮助促进整个行

业的发展。
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七 风险提示及免责说明

法律风险声明

本白皮书仅供参考，不能根据本文陈述的内容作为用户决策的依据。IPC 公链平台不做任何

声明或保证（不论明示的还是隐含的），并且不承担本白皮书所述内容引起的一切责任。IPC

公链平台团队不接受任何对 IPC 公链生态和未来业绩与回报的任何陈述的约束。本白皮书中

提出的“未来发展计划”可能会视具体情况有所调整，IPC 公链平台的实际结果和表现有可

能与白皮书的内容存在不符。本白皮书的出版、发行或传播并不意味着适用您所在地区的法

律、法规或相关规定。

本文档只用于传达信息之用途，并不构成未来买卖数字资产的相关意见或投资意见，也不是

任何形式上的合约或者承诺。投资者一旦参与私募与售卖即表示了解并接受该项目风险，并

愿意个人为此承担一切相应的结果或后果，平台明确表示不承担任何参与平台项目造成的直

接或间接的损失。相关意向用户需明确了解 IPC 的风险，用户一旦使用 IPC 即表示承诺了解

并接受该风险，并愿意个人为此承担一切相应结果或后果。IPC 公链平台团队既不承诺也不

承担任何因参与 IPC 公链平台造成的直接或间接的资产损失，用户无权对 IPC 公链平台团队

的任何成员追究任何法律责任。

平台在此明确不予承认和拒绝承担下述责任：

1) 任何人在互换数字货币时不得违反任何国家的反洗钱、反恐怖主义融资或其他监管要

求；

2) 任何人在购买数字货币时不得违反本白皮书规定的任何陈述、保证、义务、承诺或其他
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要求，以及由此导致的无法使用或无法提取数字资产；

3) 开发失败或被放弃，以及因此导致的无法交付或无法使用；

4) 源代码的错误、瑕疵、缺陷或其他问题；

5) 任何参与者泄露、丢失或损毁了钱包私钥；

6) 第三方分销平台的违约、违规、侵权、崩溃、瘫痪、服务终止或暂停、欺诈、误操作、

不当行为、失误、疏忽、破产、清算、解散或歇业；

7) 任何人与第三方分销平台之间的约定内容与本白皮书内容存在差异、冲突或矛盾；

8) 本白皮书披露的任何风险因素，以及与该等风险因素有关、因此导致或伴随发生的损害、

损失、索赔、责任、惩罚、成本或其他负面影响。
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